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Dio *o"g®ndon Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(3) Arbeitsfahrzeug 

® Die Erfindung betrifft ein Arbeitsfahrzeug, dessen spe- 
zifischer Kraftstoffverbrauch im Fahreinsatz reduziert ist 
und dessen Arbeitscharakteristika und Betriebsfahigkeit 
verbessert ist. Dementsprechend weist das Arbeitsfahr- 
zeug auf: eine Einrichtung zur Veranderung der Aus- 
gangsleistung zu r Anderung der Abtriebscharakteristik ei- 
nes Motors in einer Mehrzahl von Stufen; eine Einrich- 
tung zur Veranderung des Gangschaltzeitpunkts zur An- 
derung des Gangschaltzeitpunkts eines Automatikgetrie- 
bes in einer Mehrzahl von Stufen; eine Einrichtung zur 
Veranderung der Durchflussmenge in der Arbeitseinrich- 
tung zur Anderung der Arbeitseinrichtungsdurchfluss- 
menge eines unter Druck stehenden Fluids in einer Mehr- 
zahl von Stufen, welches durch eine Betatigungsvorrich- 
tung der Arbeitseinrichtung fliefct; eine Einrichtung zur 
Festlegung des Modus zum gemeinsamen Kombinieren 
| der Abtriebscharakteristik des Motors, des Gangschalt- 
( zeitpunkts des Automatikgetriebes und der festgelegten 
| Arbeitseinrichtungsdurchflussmenge miteinander, um 
eine Mehrzahl von Modi festzulegen, wobei die Einrich- 
tung zur Festlegung des Modus aus diesen Modi frei aus- 
wahlen kann. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Arbeitsfahrzeug, bei welchem in einfacher Weise ein Arbeitsmodus fur einen Arbeits- und 
Fahreinsatz festlegbar ist. 

5 Bei herkommlichen Arbeitsfahrzeugen, welche mit einer Mehrzahl von Hydraulikpumpen versehen sind, gibt es ein 
Verfahren, welches mittels stufenweiser Wahl einer Kombination aus einer veranderten Motorabtriebscharakteristik und 
einer Abschaltbedingung einer Hydraulikpumpe gemaB einer Arbeitsbelastung des Arbeitsfahrzeuges auswahlt, urn den 
spezifischen Kraftstoffverbrauch zu verbessern. Dieses Verfahren ist zum BeispieL aus der japanischen Paten tanmeldung 
mit der Veroffentlichungsnummer 7-103593 bekannt. Fig. 4 zeigt ein in der obigen Publikation offenbartes Systemsteue- 
to rungs-Diagramm eines Radladers und es folgt eine Beschreibung des Standes der Technik mit Bezug auf Fig. 4. 

Die Abtriebsleistung eines Motors 1 wird auf einen Satz Zahnrader 3 und einen Drehrnomentwandler 2 ubertragen, 
wobei die an die Zahnrader 3 ubertragene Abtriebsleistung die Hydraulikkonstantpumpen 4 und 5 antreibt. 

Ein elektronisch gesteuerter Regler 7, der die Abtriebscharakteristik des Motors 1 Schritt fiir Schritt auf Basis eines 
Ausgangssignals einer Reglersteuerung 6 auswahlt, ist am Motor 1 angebracht. Die Reglersteuerung 6 steuert den elek- 
15 tronisch gesteuerten Regler 7 auf Basis eines Modusauswahlsignals eines Betriebsschalters 8. 

Die Hydraulikpumpen 4 und 5 sind an ein Hauptsteuerventil 10 einer Schaufel und ein Hauptsteuerventil 11 eines Aus- 
legers angeschlossen. Diese Arbeitseinrichtungssteuerventile 10, 11 betatigen jeweils einen Schaufelzylinder 15 und ei- 
nen Auslegerzylinder 14 gemaB einer Betatigungsstellung eines Schaufelsteuerventils 12 und eines Auslegersteuerven- 
tils 13. 

20 Ein Hauptentlastungsventil 16 ist auf der Druckseite der Hydraulikpumpe 4 vorgesehen. Ein Entlastungssteuerventil 
17 und ein elektromagnetisch geschaltetes Abschaltsteuerventil 18 sind an einer Steuerseite des Hauptentlastungsvenuls 
16 angeschlossen. 

Eine druckseitige Leitung der Hydraulikpumpe 5 ist an der Steuerseite des Entlastungssteuerventils 17 angeschlossen 
und wird mittels der Hydraulikflussigkeit der Hydraulikpumpe 5 geoffnet und geschlossen. Weiterhin kann sich das Ab- 
25 schaltsteuerventil 18 auf Basis eines elektrischen Signals von der Abschaltventilsteuerung 19 frei offnen und schlieBen. 

Wird der Betriebsschalter 8 auf einen Modus 1 festgelegt, gibt die Reglersteuerung 6 zum SchlieBen des Abschaltsteu- 
erventils 18 einen Befehl an die Abschaltventilsteuerung 19 ab. Das Hauptendastungsventil 16 wird dementsprechend 
nur auf Basis des Hydraulikdrucks der Hydraulikpumpe 5 geoffnet und geschlossen. 

Wenn der Hydraulikdruck der Hydraulikpumpe 5 gering ist, sind das Entlastungssteuerventil 17 und das Hauptentla- 
30 stungsventil 16 geschlossen, wobei die Hydraulikflussigkeit der Hydraulikpumpen 4 und 5 durch die Zylinder 14 und 15 
hindurchflieBen kann. Wen weiterhin der Hydraulikdruck der Hydraulikpumpe 5 hoch ist, wird das Hauptentlastungsven- 
til 16 geoffnet und die Hydraulikflussigkeit der Hydraulikpumpe 4 wird abgelassen. 

Wird der Betriebsschalter 8 auf einen Modus 2 festgelegt, gibt die Reglersteuerung 6 ein Signal an den elektronisch 
gesteuerten Regler 7 ab, um die Abtriebscharakteristik des Motors 1 so festzulegen, dass das Abtriebsdrehmoment be- 
35 ziiglich der gleichen Drehzahl geringer ist. Um das Abschaltsteuerventil 18 beim Abtragen oder Ausheben zu Offnen, 
wird das Hauptendastungsventil 16 geoffnet und die Hydraulikflussigkeit der Hydraulikpumpe 4 abgelassen. 

Wird weiterhin der Betriebsschalter 8 auf einen Modus 3 festgelegt, ist das Abtriebsdrehmoment des Motors 1 bei der 
gleichen Motordrehzahl noch kleiner und das Abschaltsteuerventil 18 ist gemaB einem Signal von der Abschaltventii- 
steuerung 19 immer geoffnet, wonach die Hydraulikflussigkeit der Hydraulikpumpe 4 abgelassen wird. 
40 Wie oben erwahnt, wird gemaB dem Stand der Technik durch Auswahl einer Kombination aus Abtriebscharakteristika 
eines Motors 1 und der Abschaltbedingung einer Hydraulikpumpe 4 in Uhereinstimrnung mit der GroBe einer Betriebs- 
belastung der spezifische Kraftstoffverbrauch im Arbeitseinsatz reduziert und die Funktionsfahigkeit des Radladers ver- 
bessert. 

Es gibt jedoch die folgenden Probleme im Stand der Technik. 
45 Zum Beispiel fiir den Fall, dass der Radlader seinen Schaufelinhalt zu einem vom Radlader entfernt angeordneten 
Brechwerk oder ahnlichem bringen muss. Hierbei ist es notwendig, dass der Radlader groBe Strecken zurttcklegt und der 
Fahreinsatz (Transport und Leerfahrt) einen groBen Teil der Betriebszeit ausmacht. Da hierbei der Kraftstofxverbrauch 
fiir den Fahreinsatz einen groBen Teil des gesamten Kraftstoffverbrauchs ausmacht, ist es erforderlich, den Kraftstoffver- 
brauch fiir den Fahreinsatz zu reduzieren. 
so Da dadurch die Betriebszeit im Fahr- bzw. Transporteinsatz erhoht ist, ist es notwendig, die Fahreigenschaften fur den 
Fahreinsatz zu verbessern und auch die Gerauschentwicklung zu reduzieren. 

Im Gegensatz dazu bezieht sich der Stand der Technik darauf, den Radlader zum effektiven Aufladen und Ausheben zu 
verbessern und lost nicht das Problem, den spezifischen Kraftstoffverbrauch im Fahreinsatz zu reduzieren. Dementspre- 
chend ist fur den Fall einer BeLriebs weise, bei welcher der Fahreinsatz vergieichs weise lang ist, der gesamte spezifische 
55 Kraftstoffverbrauch nicht in alien Einsatzbcrcichcn cincs Arbcitsspicls verbesscrt. 

Weiterhin tragt der Stand der Technik nicht zur Verbesserung der Fahrcharakteristik und zur Reduzierung der Larm- 
entwicklung bei, da gegen obige Anforderungen keine GegenmaBnahmen ergriffen worden sind. 

Die Erfindung lost die oben genannten Probleme und sieht ein Arbeitsfahrzeug vor, dessen spezifischer Kraftstoffver- 
brauch auch bei Fahreinsatzen reduziert ist und dessen Funktionsfahigkeit und Fahrcharakteristika verbessert sind. 
60 Um die obige Aufgabe zu losen, ist ein Arbeitsfahrzeug gemaB dem ersten Aspekt der Erfindung vorgesehen, wobei 
das Arbeitsfahrzeug aufweist: 

eine Einrichtung zur Veranderung der Ausgangsleistung zur Anderung der Abtriebscharakteristik eines Motors in einer 
Mehrzahl von Stufen; 

eine Einrichtung zur Veranderung des Gangschaltzeitpunkts zur Anderung des Gangschaltzeitpunkts eines Automatikge- 
65 triebes in einer Mehrzahl von Stufen; 

eine Einrichtung zur Veranderung der Durchflussmenge in der Arbeitseinrichtung zur Anderung der Arbeitseinrichtungs- 
durchflussmenge eines unter Druck stehenden Fluids in einer Mehrzahl von Stufen, welches durch eine Betatigungsvor- 
richtung der Arbeitseinrichtung flieBt; 
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eine Einrichtung zur Festlegung des Modus zum gemeinsamcn Kombinieren der Abtriebscharakteristik des Motors, des 
Gangschaltzeitpunkts des Automatikgetriebes und der festgelegten ArbeitseinrichLungsdurchflussmenge miteinandei; 
urn cine Mehrzahl von Modi festzulegen, wobei die Einrichtung zur Festlegung des Modus aus diesen Modi frei Aus- 
wahlen kann. 

GemaB dem ersten Aspekt der Erfindung sind eine Mehrzahl von Modi vorgesehen, welche aus schrittweisem Koni- 5 
binieren der Veranderung der Abtriebscharakteristik des Motors, des Schaltzeitpunkts des Automatikgetriebes und der 
Arbeitseinrichtungsdurchflussmenge erhalten werden, wobei eine Bedienperson aus diesen Modi frei wahien kann. 

DemgemaB ist es moglich, eine Kombination aus Abtriebscharakteristik des Motors, Schaltzeitpunkt und Arbeitsein- 
richtungsdurchflussmenge in Ubereinstirnmung mit der GroBe einer Zuladung, der Fahr- und Arbeitsgeschwindigkeit 
auszuwahlen. Daher ist es moglich, die Arbeitslei stung des Arbeitsfahrzeuges zu erhohen und eine Schwerlasttatigkeit to 
auszufuhren und fur den Fall, dass keine Schwerlasttatigkeit ausgefuhrt werden soil, die auch nicht rasch ausgefuhrt wer- 
den muss, ist es moglich, den spezifischen Kraftstoffverbrauch zu reduzieren. 

Zum Beispiel durch Auswahl einer Motorabtriebscharakteristik rnit hohen Drehmoment und hoher Drehzahl fur den 
Fall einer hohen Zu- oder Aufladung und durch Auswahl in einer umgekehrten Weise fur den Fall einer geringen Zula- 
dung, kann die Tatigkeit iinmer bei einer geeigneten Motorabtriebslei stung ausgefuhrt werden, so dass ein verschwen- 15 
derischer Kraftstofrverbrauch verrnieden wird und der spezifische Kraftstoffverbrauch verbessert werden kann. 

Weiterhin ist es durch Veranderung des Schaltzeitpunkts des Automatikgetriebes moglich, den spezifischen Kraftstoff- 
verbrauch nicht nur beim Ausbaggern und Aufnehmen von Material zu reduzieren, sondern auch im Fahreinsatz. Ist zum 
Beispiel die Steuerstruktur so ausgelegt, dass ein Heraufschalten fiir den Fall einer Beschleunigung im Fahreinsatz zu ei- 
nem spaten oder verzogerten Zeitpunkt ausgefuhrt wird, erhalt man eine hohe Beschleunigung und der Fahreinsatz kann 20 
schnell durchgefuhrt werden, wobei die nachfolgende Tatigkeit durch die Bedienperson des Arbeitsfahrzeugs aufgrund 
der vorangegangenen Beschleunigungsarbeit schneller ausgefuhrt werden kann. Ist femer die Steuerstruktur so ausge- 
legt, dass das Heraufschalten zu einem friihen Zeitpunkt ausgefuhrt wird, reduzieren sich der spezifische Kraftstoffver- 
brauch und die Gerauschentwicklung im Fahreinsatz. 

Durch Auswahl der Arbeitseinrichtungsdurchflussmenge des unter Druck stehenden Fluids, welches durch die Betati- 25 
gungsvorrichtung der Arbeitseinrichtung hindurchflieBt, ist es moglich, die Tatigkeit mit einer geeigneten Arbeitsein- 
richtungsdurchflussmenge gemaB einer erforderlichen Arbeitsgeschwindigkeit durchzufUhren, so dass der spezifische 
Kraftstoffverbrauch im Arbeitseinsatz verbessert wird. Soil zum Beispiel die Arbeitseinsatzzeit optimiert werden, wird 
die Arbeitseinrichtungsdurchfiussmenge erhoht und fur den Fall, dass die Tatigkeit mehr Zeit in Anspruch nehmen kann, 
wird die Arbeitseinrichtungsdurchflussmenge reduziert, wodurch der spezifische Kraftstoffverbrauch weiterhin sinkt. jo 

GemaB einem zweiten Aspekt der Erfindung, ist ein Arbeitsfahrzeug gemaB dem ersten Aspekt der Erfindung vorge- 
sehen, welches weiterhin einen Modus aufweist, bei welchem vorzugsweise die Arbeitsleistung des Arbeitsfahrzeugs op- 
timiert ist, und einen Modus aufweist, bei welchem vorzugsweise der spezifische Kraftstoffverbrauch des Arbeitsfahr- 
zeugs optimiert ist. 

Wird gemaB dem zweiten Aspekt der Erfindung der Modus aus den auswahlbaren Modi, die im ersten Aspekt der Er- 35 
findung beschrieben worden sind, ausgewahlt, welcher die Arbeitsleistung optimiert, ist es moglich, eine schwere Last in 
einer kurzen Zeit aufzunehmen und zu transportieren, so dass die Produktivitat verbessert werden kann. 

Findet dagegen der Betrieb des Arbeitsfahrzeugs bei einer leichten Zuladung statt und steht die Arbeitszeitoptimie- 
rung nicht im Vordergrund, konnen der spezifische Kraftstoffverbrauch durch Auswahlen des Modus reduziert werden, 
der seinen Fokus auf den spezifischen Kraftstofrverbrauch legt, so dass auch hier die Wirtschaftlichkeit verbessert wer- 40 
den kann. Da die Zweckbestimmungen der jeweiligen Modi leicht verstandlich sind, sind sie durch eine Bedienperson 
einfach auswahlbar. 

GemaB einem dritten Aspekt der Erfindung, ist ein Arbeitsfahrzeug gemaB dem zweiten Aspekt vorgesehen, wobei ein 
fiir die normale Betriebsweise geeigneter Zwischenmodus zwischen den beiden Modi vorgesehen ist, bei welchem die 
Arbeitsleistung und der spezifische Kraftstoffverbrauch des Arbeitsfahrzeuges optimiert ist. 45 

Da gemaB dem dritten Aspekt der Zwischenmodus fur einen Normalbetrieb des Arbeitsfahrzeugs zusatzlich zu den 
beiden auswahlbaren Modi vorgesehen ist, welche im zweiten Aspekt beschrieben wurden, ist es moglich, die Betriebs- 
bedingungen fur das Arbeitsfahrzeug in einer differenzierenden Weise auszuwahlen, so dass der spezifische Kraftstoff- 
verbrauch weiter gesenkt und die Funktionstuchtigkeit des Fahrzeugs verbessert werden kann. 

GemaB einem vierten Aspekt der Erfindung ist ein Arbeitsfahrzeug gemaB einem der Aspekte eins bis drei vorgesehen, 50 
wobei die Einrichtung zur Veranderung der Ausgangsleistung ein elektronischer Regler zur Steuerung der Kraftstoffein- 
spntzung ist, urn die Abtriebscharakteristik des Motors in einer Mehrzahl von Stufen gemaB einem Signal oder einem 
Befehl der Einrichtung zur Festlegung des Modus zu verandem. 

GemaB einem funften Aspekt der Erfindung ist ein Arbeitsfahrzeug gemaB einem der Aspekte eins bis drei vorgese- 
hen, wobei die Einrichtung zur Veranderung der Ausgangsleistung ein Stcliungsbcgrcnzungszylindcr zur Steuerung ci- 55 
nes maxirnalen Pedalwinkels eines Gaspedals ist, urn die Abtriebscharakteristik des Motors in einer Mehrzahl von Stufen 
gemaB einem Signal oder einem Befehl der Einrichtung zur Festlegung des Modus zu verandem. 

Da gemaB dem vierten Aspekt der Erfindung die Einrichtung zur Veranderung der Ausgangsleistung insbesondere aus 
einem elektronischen Regler zum Steuern der Benzineinspritzung aufgebaut ist, konnen die im ersten Aspekt beschrie- 
benen Funktionen und Effekte erreicht werden. 60 

Da gemaB dem funften Aspekt der Erfindung die Einrichtung zur Veranderung der Ausgangsleistung ein Stellungsbe- 
grenzungszylinder zur Steuerung des maxirnalen Pedalwinkels des Gaspedals ist, ist es moglich, die Motorleistung nur 
mittels eines Hydraulikkreislaufs ohne Verwendung eines komplizierten elektronischen Kreislaufs, wie zum Beispiel ei- 
nes elektronischen Regiers oder dergleichen, zu steuern, wobei kein unerwiinschtes Drehmoment erzeugt wird und der 
spezifische Kraftstoffverbrauch weiter reduziert werden kann. 65 

GemaB einem sechsten Aspekt der Erfindung ist ein Arbeitsfahrzeug gemaB einem der Aspekte eins bis vier vorgese- 
hen, wobei die Einrichtung zur Veranderung der Durchfiussmenge in der Arbeitseinrichtung ein Abschaltkreislauf zum 
Ablassen der Hydraulikflussigkeit einer Zuschaltpumpe ist, urn die Arbeitseinrichtungsdurchflussmenge des unter Druck 
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siehenden Fluids, welches durch die Betatigungsvorrichtung der Arbeitseinrichtung hindurchflieBt, in einer Mehrzahl 
von Stufen gemaB einem Signal oder einem Befehl der Einrichtung zur Festlegung des Modus zu verandern. 

GemaB einem siebten Aspekt der Erfindung ist ein Arbeitsfahrzeug gemaB einem der Aspekte eins bis drei oder vier 
vorgesehen, wobei die Einrichtung zur Veranderung der Durchflussmenge in der Arbeitseinrichtung ein Kreislauf zur 
5 Veranderung der Kapazitat zur Anderung der Kapazitat einer verstellbaren Arbeitseinrichtungspumpe ist, um die Ar- 
beitseinrichtungsdurchflussmenge des unter Druck stehenden Fluids, welches durch die Betatigungsvorrichtung der Ar- 
beitseinrichtung hindurchflieBt, in einer Mehrzahl von Stufen gemaB einem Signal oder einem Befehl der Einrichtung 
zur Festlegung des Modus zu verandern. 

Da gemaB dem sechsten Aspekt der Erfindung die Einrichtung zur Veranderung der Durchflussmenge in der Arbeits- 
10 einrichtung, insbesondere ein Abschaltkreislauf zum Ablassen der Hydraulikfliissigkeit der Zuschaltpumpe ist, konnen 
die im ersten Aspekt beschriebenen Funktionen und Effekte erzielt werden. 

Da gemaB dem siebten Aspekt der Erfindung die Einrichtung zur Veranderung der Durchflussmenge in der Arbeitsein- 
richtung ein Kapazitatsveranderungskreislauf zur Veranderung der Kapazitat der verstellbaren Arbeitseinrichtungs- 
pumpe ist, wird keine Zuschaltpumpe benotigt. Da es weiterhin moglich ist, die Kapazitat der verstellbaren Arbeitsein- 
15 richtungspumpe durch Veranderung eines Winkels einer Taumelscheibe gut einzustellen, ist es weiterhin moglich, den 
spezifischen Kraftstoffverbrauch zu reduzieren und die Funkuonsfahigkeit des Arbeitsfahrzeugs zu verbessern. 
Die Erfindung wird im Folgenden anhand von AusfUhrungsbeispieien mit Bezug auf die Zeichnung erlautert. 
Fig. 1 zeigt ein Steuerungsblock-Diagramm fur einen Arbeits- und Fahreinsatz eines Radladers gemaB einer ersten 
Ausfuhrungsform der Erfindung; 
20 Fig, 2 zeigt charakteristische Kurven des in Fig* 1 gezeigten Motors; 

Fig. 3 zeigt ein Steuerungsblock-Diagramm fiir den Arbeits- und den Fahreinsatz eines Radladers gemaB einer zwei- 
ten Ausfuhrungsform der Erfindung; und 

Fig. 4 zeigt ein Steuerungsblock-Diagramm eines Arbeitsfahrzeugs gemaB dem Stand der Technik. 
Es folgt eine ausf uhrliche Beschreibung zweier Ausfuhrungsformen der Erfindung mit Bezug auf die angefugte Zeich- 
25 nung. Gleiche Bezugszeichen werden fiir gleiche Elemente der den Stand der Technik erlauternden Fig. 4 verwendet, um 
eine sich uberschneidende Beschreibung zu vermeiden. 

Fig. 1 zeigt ein Steuerungsblock-Diagramm eines Arbeitsfahrzeugs (im Folgenden durch einen Radlader verkorpert) 
gemaB einer ersten Ausfuhrungsform der Erfindung. In der folgenden Beschreibung reprasentiert ein Arbeitseinrich- 
tungszylinder 42 die Betatigungseinrichtung einer Arbeitsmaschine, wie zum Beispiel einen Auslegerzylinder, einen 
30 F6rdergefaBzylinder, einen Zylinder fur ein Zusatzgerat oder dergleichen. 

In Fig. 1 ist ein Automatikgetriebe 9 (im Folgenden als Getriebe 9 bezeichnet) uber einen Drehmomentwandler 2 an 
einem Motor 1 eines Radlader angeschlossen. Weiterhin sind eine Lenkungspumpe 21 zum Antreiben der Lenkung, eine 
Arbeitseinrichtungspumpe 22 zum Antreiben der, Arbeitseinrichtung und eine Zuschaltpumpe 23 mit dem Motor 1 ver- 
bunden, die unabhangig von den anderen beiden Pumpen an die Lenkung oder die Arbeitseinrichtung angeschlossen 
35 werden kann. Vorzugsweise sitzen diese Pumpen auf einer Motorabtriebswelle. 

Ein Schaltventii 26 ist auf der Druckseite der Lenkungspumpe 21 uber eine erste Lenkungszuleitung 25A angeschlos- 
sen und ein Lenkungsbetatigungsventil 27 ist am Schaltventii 26 uber eine zweite Lenkungszuleitung 25B nachgeschal- 
tet angeschlossen. Ein Lenkungszylinder 28 zum Antreiben bzw. BetStigen der Lenkung ist am Lenkungsbetatigungs- 
ventil 27 nachgeschaltet angeschlossen. Der Ilydraulikdruck der Lenkungspumpe 21 liegt an der Steuerseite des Schalt- 
40 ventils 26 an. 

Ein Betatigungsventil 30 fur die Arbeitseinrichtung ist auf der Druckseite der Arbeitseinrichtungspumpe 22 uber eine 
Arbeitseinrichtungszuleitung 29 angeschlossen und ein Arbeitseinrichtungszylinder 42 zum Antreiben bzw. Betatigen 
der Arbeitseinrichtung ist am Betatigungsventil 30 fiir die Arbeitseinrichtung nachgeschaltet angeschlossen. 

Die Druckseite der Zuschaltpumpe 23 ist am Schaltventii 26 uber eine erste Umschaltzuleitung 31A angeschlossen. 
45 An der Ablaufseite des Schaltventils 26 ist eine zweite Lenkungszuleitung 25B, eine zweite Umschaltzuleitung 31B und 
die Arbeitseinrichtungszuleitung 29 Uber eine dritte Umschaltzuleitung 31C angeschlossen. Weiterhin weist ein Ab- 
schaltkreislauf 35 ein Abschaltsolenoid 32, ein Abschaltventil 33 und ein in die dritte Umschaltzuleitung 31C einge- 
schaltetes Steuerventil 34 auf. 

Das Lenkungsbetatigungsventil 27 wird gemaB einer Betatigungsstellung eines Lenkrades 24 betrieben und das Beta- 
50 tigungsventil 30 fur die Arbeitseinrichtung wird gemaB einer Betatigungsstellung eines Arbeitsmaschinenhebels 36 be- 
tatigt. 

Eine Steuerungseinrichtung des Radladers ist mit einer Einrichtung zur Festlegung des Modus 40 (hier im Folgenden 
als Steuerung 40 bezeichnet) versehen und ein Gaspedalstellungsdetektor 41 zum Detektieren der Stellung des Gaspe- 
dals 46 ist an die Steuerung 40 angeschlossen. Zum Detektieren des Pedalwinkels des Gaspedais 46 erhalt die Steuerung 

55 40 cin Signal vom Gaspedalstellungsdetektor 41. 

Eine Einrichtung zur Veranderung der Ausgangsleistung 38 (im Folgenden als elektronischer Regler 38 bezeichnet) 
zum Steuern der Kraftstoffeinspritzung bzw. der Kraftstoffeinspritzmenge ist am Motor 1 vorgesehen. Der elektronische 
Regler 38 ist mit der Steuerung 40 zum gegenseitigen Ein- und Ausgeben von Signalen elektrisch verbunden, um da- 
durch die Abtriebscharakteristik des Motors 1 auf Basis eines Signals oder Befehls von der Steuerung 40 zu verandern. 

60 Fig. 2 zeigt die Kurven El und E2, welche jeweils eine charakteristische Kurve bzw. eine Kennlinie des Motors 1 dar- 
stellen, wobei auf der horizontalen Achse die Motordrehzahl N und auf der vertikalen Achse das Drehmoment T ange- 
tragen ist. 

Insbesondere zeigt die Kurve El eine dem Motor 1 eigene Abtriebscharakteristik. Die Kurve E2 zeigt die Abtriebs- 
charakteristik fur den Fall, dass eine Einsteuerung mittels der Steuerung 40 uber den elektronischen Regler 38 ausgefuhrt 
65 wird, um das Drehmoment des Motors 1 bei derselben Drehzahl zu vermindern. 

Wie in Fig. 1 zu sehen, ist das Getriebe 9 mit einer Einrichtung 39 zur Veranderung des Gangschaltzeitpunkts (im Fol- 
genden als Getriebesteuerung 39 bezeichnet) versehen, um die Gangstufe zu steuern. Die Getriebesteuerung 39 ist so mit 
der Steuerung 40 verbunden, dass beide Signale aneinander ein- und ausgeben konnen und der Schaltzeitpunkt des Ge« 
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triebes 9 auf Basis eines Signals oder Befchls von der Steuerung 40 bestimmt ist. 

Das Getriebe 9 ist so ausgelegt. dass es aus einer zweiten Geschwindigkeitsstufe in eine dritte Geschwindigkeitsstufe 
heraufschalteU wenn die Fahrzeuggcschwindigkeit groBer odcr gleich einer Fahrzeuggeschwindigkeit VI wird. Der Zeit- 
punkt des Heraufschaltens kann gemaB einera Signal von der Steuerung 40 festgelegt werden, wenn zum Beispiel die 
Fahrzeuggeschwindigkeit groBer oder gleich einer Fahrzeuggeschwindigkeit V2 (VI > V2) wird. Naturlich kann zusatz- 5 
lich zum Heraufschalten aus der zweiten Geschwindigkeitsstufe in die dritte Geschwindigkeitsstufe, der Zeitpunkt fur 
das Heraufschalten oder das Herunterschalten in die anderen Geschwindigkeitsstufen ebenso ausgefuhrt werden. 

Weiterhin ist das Abschaltsolenoid 32 in einer Einrichtung 35 zur Veranderung der Durchflussmenge in der Arbeits- 
maschine (im Folgenden aU Abschaltkreislauf 35 bezeichnet) elektrisch mit der Steuerung 40 verbunden und das Ab- 
schaltsolenoid 32 wird gemaB einem Ausgangssignai der Steuerung 40 geoffnet und geschlossen. to 

Ein Fahrgesch windigkeitsdetektor 37 zum Detektieren der Fahrzeuggeschwindigkeit ist mit der Getriebesteuerung 39 
verbunden, urn die Schaltstufe des Getriebes 9 auf Basis der detektieren Fahrzeuggeschwindigkeit zu steuem. 

Weiterhin ist ein Kickdownschalter 43 an einem oberen Abschnitt des Arbeitsmaschinenhebels 36 angebracht. Der 
Kickdownschalter 43 ist mit der Getriebesteuerung 39 elektrisch verbunden und beim Drucken des Schalters wird das 
Getriebe 9 gezwungen, in die erste Geschwindigkeitsstufe zu schalten. Wird dieser Schalter nochmals gedruckt oder urn- 15 
gelegt, kehrt die Schaltstufe des Getriebes 9 in ihre Originalposition zuriick. 

Als nachstes folgt die Beschreibung des Betriebs eines Hydraulikkreislaufs in einem Radlader, welcher in der oben be- 
schriebenen Weise aufgebaut ist. 

Da die Liefermenge der Lenkungspumpe 21 klein ist, wenn die Drehzahl des Motors 1 niedrig ist, befindet sich das 
Schaltventil 26 in der Position P (Fig. 1). Hierbei flieBen die Hydraulikflussigkeit der Lenkungspumpe 21 und die Hy- 20 
draulikflussigkeit der Zuschaltpumpe 23 beide durch die zweite Lenkungszuleitung 25B, wobei die Durchflussmenge 
durch das Betatigungsyentil 27 hindurch an den Lenkungszylinder 28 hoch wird. Daher kann ein groBer bzw. kraftvoller 
Lenkungsausschlag mittels eines kleinen Betatigungsweges des Lenkrads 24 erzielt werden. 

Erhoht sich die Drehzahl des Motors 1, erhoht sich auch die Liefermenge der Lenkungspumpe 21 und das Schaltventil 
26 bewegt sich in die Position Q (Fig. 1). Dementsprechend flieBt die Hydraulikflussigkeit der Zuschaltpumpe 23 durch 25 
die dritte Umschaltzuleitung 31C Die unter Druck stehende und durch die zweite Lenkungszuleitung 25B hindurchflie- 
Bende Hydraulikflussigkeit besteht nur noch aus der Hydraulikflussigkeit, welche von der Lenkungspumpe 21 geliefert 
wird, so dass die Lenkungsdurchflussmenge reduziert ist. Daher wird der Ausschlag oder Einschlag der Lenkung auf- 
grund einer Betatigung des Lenkrads 24 reduziert, so dass die Stabilitat zum Beispiel beim Fahren mit hoher Geschwin- 
digkeit verbessert werden kann. 3(J 

Fur den Fall, dass sich die Liefermenge der Lenkungspumpe 21 weiter erhoht, gelangt das Schaltventil 26 in die Posi- 
tion R (Fig. 1), in welcher die Hydraulikflussigkeit der Lenkungspumpe 21 ablaufen kann. In diesem Fall flieBt die Hy- 
draulikflussigkeit der Zuschaltpumpe 23 in derselben Weise durch die dritte Umschaltzuleitung 31C wie in der Position 
Q des Schaltventils 26. 

Im Gegensatz dazu flieBt in der oben beschriebenen Arbeitseinrichtungszuleitung 29 bei niedriger Drehzahl des Mo- 35 
tors 1 nur die Hydraulikflussigkeit der Arbeitseinrichtungspumpe 22, so dass die Hydraulikdruckfiussigkeitsmenge redu- 
ziert ist, welche zum und durch den Arbeitseinrichtungszylinder 42 flieBt. Gelangt das Schaltventil 26 in die Position Q 
zusammen mit einer Erhohung der Motordrehzahl, wird die Hydraulikflussigkeit der Zuschaltpumpe 23 in die Arbeits- 
einrichtungszuleitung 29 durch die dritte Umschaltzuleitung 31C eingespeist. 

Der Abschaltkreislauf 35 ist in die dritte Umschaltzuleitung eingeschaltet bzw. an ihr angeschlossen angeordnet. 40 
Nachfolgend wird die Betriebsweise des Anschaltkreislaufs 35 beschrieben. 

Fur den Fall, dass von der Steuerung 40 kein elektrisches Signal an das Abschaltsolenoid 32 abgegeben wird, ist das 
Abschaltsolenoid 32 geschlossen. 

Fur den Fall, dass der Hydraulikdruck der Arbeitseinrichtungspumpe 22 kleiner oder gleich einem vorbestimrnten 
Druck ist, ist das Steuerventil 34 geschlossen. Da die Hydraulikflussigkeit der Zuschaltpumpe 23 gleichformig auf die 45 
Steuerseite und die Federkammerseite des Abschaltventils 33 aufgebracht wird, ist das Abschaltventil 33 ebenfalls ge- 
schlossen. Daher flieBt die Hydraulikflussigkeit der Zuschaltpumpe 23 durch die Umschaltzuleitung 31C, urn mit der Hy- 
draulikflussigkeit der Arbeitseinrichtungspumpe 22 kornbiniert zu werden und dabei den Arbeitseinrichtungszylinder 42 
anzutreiben, wobei die Arbeitseinrichtungsdurchflussmenge und die Arbeitsgeschwindigkeit des Arbeitseinrichtungszy- 
linder 42 erhoht ist. 50 

Eihoht sich in der Folge der Hydraulikdruck der Arbeitseinrichtungspumpe 22 bis uber einen vorbestimrnten Druck, 
offnet sich das Steuerventil 34. Da die auf die Federkammerseite des Abschaltventils 33 aufgebrachte Hydraulikflussig- 
keit der Zuschaltpumpe 23 durch das Steuerventil 34 hindurch abgelassen wird, offnet sich das Abschaltventil 33. Daher 
wird die Hydraulikflussigkeit der Zuschaltpumpe 23 durch das Abschaltventil 33 abgelassen und die zum und durch den 
Arbeitseinrichtungszylinder 42 flicBcndc und unter Druck stehende Fliissigkcit bestcht nur noch aus der Hydraulikflus- 55 
sigkeit der Arbeitseinrichtungspumpe 22. 

Die Bedingung fur das Ablassen bzw. fur das Entlassen der Hydraulikflussigkeit der Zuschaltpumpe 23 fur den Fall, 
dass der Hydraulikdruck in der Arbeitseinrichtungspumpe 22 groBer oder gleich einem vorbestimrnten Wert wird, wah- 
rend noch die Hydraulikflussigkeit der Zuschaltpumpe 23 zum Arbeitseinrichtungszylinder 42 flieBt, wird als "partielle 
Abschaltung" bezeichnet. " ^ 

Weiterhin ist es moglich, die durch die dritte Umschaltzuleitung 31C flieBende Hydraulikflussigkeit der Zuschalt- 
pumpe 23, immer abzulassen, so dass diese nicht zum Arbeitseinrichtungszylinder 42 flieBt: Diese Bedingung wird als 
'VoUstandige Abschaltung" bezeichnet. 

In diesem Fall gibt die Steuerung 40 zur Offnung des Abschaltsolenoids 32 ein elektrisches Signal an das Abschaltso- 
lenoid 32 ab. Dementsprechend wird die an der Federkammerseite des Abschaltventils 33 anliegende Hydraulikflussig- 65 
keit der Zuschaltpumpe 23 durch das Abschaltsolenoid 32 hindurch abgelassen. Dementsprechend wird das Abschalt- 
ventil 33 geoffnet und die Hydraulikflussigkeit der Zuschaltpumpe 23 wird durch das Abschaltventil 33 abgelassen und 
die unter Druck stehende Fliissigkeit, welche durch den Arbeitseinrichtungszylinder 42 hindurchflieBt, besteht nur noch 
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aus der Hydraulikfliissigkeit der Arbeitseinrichtungspumpe 22. 

Wie oben erwiihnt, legt die Steuerung 40 eine sogenannte Abschaltbedingung fest, urn die Abschaltung der Hydrau- 
likfliissigkeit der Zuschaltpumpe 23 auszufuhren und die Arbcitseinrichtungszylinderdurchflussmenge durch Abgabe ei- 
nes Signals an das Abschaltsolenoid 32 festzulegen. 

5 Es folgt eine Beschreibung von jedem dieser Modi beim Bedienen des Radladers und einer Wirkungsweise der Steue- 
rung 40 zum Festlegen dieser Modi. 

Eine Einrichtung 45 zum Auswahlen des Modus (im FoLgenden als Modusschalter 45 bezeichnet), ist zur Bedienung 
des Radladers durch eine Bedienperson und zum Auswahlen eines Modus an die Steuerung 40 angeschlossen. GemaB 
der vorliegenden Ausfuhrungsform ist es moglich, drei Modi HI, SI und LI auszuwahlen. 

10 Wahlt die Bedienperson irgendeinen Modus aus den Modi HI, SI und LI mittels des Modusschalters 45 aus, gibt die 
Steuerung 40 ein Signal an den elektronischen Regler 38, an das Abschaltsolenoid 32 und die Getriebesteuerung 39 ab. 
In Ubereinstimmung mit diesern Signal oder Befehl, werden die Abtriebscharakteristik des Motors 1, der Zeitpunkt des 
Gangschaltens und die Abschaltbedingung fur die Zuschaltpumpe 23 festgelegt, so dass die Arbeitseinrichtungsdurch- 
flussmenge auf Basis einer vorherbestimmten Kombination festgelegt wird, 

15 Tabelle 1 zeigt die Kombinationen der Abtriebscharakteristik des Motors 1, den Zeitpunkt eines Gangschaltwechsels 
und die Arbeiiseinrichtungsdurchflussmenge in Abhangigkeit von der Position des Modusschalters 45 (HI, SI, LI). 



Tabelle 1 





HI 


SI 


LI 


Abtriebschar- 
akteristik 
des Motors 


Kurve El 


Kurve El 


Kurve E2 


Zeitpunkt des 
Gangschaltens 


Herauf schal- 
ten, wenn 
Fahrzeug- 
geschw. = VI 


Herauf schal- 
ten, wenn 
Fahrzeug- 
geschw. = V2 


Herauf schal- 
ten, wenn 
Fahrzeug- 
geschw. = V2 


Arbeitsein- 
richtungs- 
durchf luss- 
menge 


partielle 
Abschaltung 


vollstandige 
Abschaltung 


vollstandige 
Abschaltung 



45 Als erstes folgt eine Beschreibung fur den Fall, dass der Modus HI ist. Die Steuerung 40 gibt ein Signal zur Steuerung 
des Motors 1 an den elektronischen Regler 38 ab, so dass die Abtriebscharakteristik des Motors 1 der Kurve El ent- 
spricht. Weiterhin gibt die Steuerung 40 ein Signal an die Getriebesteuerung 39 ab, so dass das Herauf schalten aus der 
zweiten Geschwindigkeitsstufe in die dritte Geschwindigkeitsstufe bei der hohen Fahrzeuggeschwindigkeit VI stattfin- 
det. 

50 Weiterhin gibt die Steuerung 40 ein Signal an das Abschaltsolenoid 32 ab, so dass die Abschaltbedingung auf "par- 
tielle Abschaltung" eingestellt ist 

Irn oben erwahnten HI Modus, weistdie Abtriebscharakteristik des Motors 1 ein hohes Drehmoment auf, so dass eine 
groBe Motorkraft zur Ausfiihrung einer Schwerlasttatigkeit irn Arbeits- und Fahreinsatz erhalten werden kann. Da wei- 
terhin die Steuerstruktur so ausgelegl ist, dass ein Heraufschallen aus der zweilen Geschwindigkeitsstufe in die dritte Ge- 
55 schwindigkcitsstufc solangc nicht stattfindct bis nicht cine gewisse hohc Gcschwindigkcit ubcrschrittcn wurdc, ist die 
Beschleunigung im Fahreinsatz groB, kann die Fahrgeschwindigkeit erhoht und die Beschleunigungsarbeit verbessert 
werden, so dass eine kraftvoile Fahrtatigkeit ausgefuhrt werden kann. 

Da weiterhin die Steuerstruktur so ausgelegt ist, dass die Hydraulikfliissigkeit der Zuschaltpumpe 23 bis zum Errei- 
chen eines vorherbestimmten Drucks durch den Arbeitseinrichtungszylinder 42 flieBt, wird die Arbeitseinrichtungs- 
60 durchflussmenge erhoht und dadurch der Arbeitseinrichtungszylinder 42 schnell betatigt, so dass die Zeit fur eine Tatig- 
keit wie Aufladen oder dergleichen reduziert werden kann. 

Der Modus HI wird haufig fur den Fall ausgewahlt, in welchem die Arbeitsieistung im Falle einer schweren Aufla- 
dung gegeniiber dem spezifischen Kraftstofrverbrauch bevorzugt ist. 

Als nachstes folgt eine Beschreibung fur den Fall, dass der Modus SI ist. In diesem Modus ist die Abtriebscharakte- 
65 ristik des Motors 1 dieselbe wie im Modus HI, wobei jedoch der Zeitpunkt des Gangschaltens auf einen Zeitpunkt fest- 
gelegt ist, bei welchem die Fahrzeuggeschwindigkeit V2 ist, die kleiner als die Fahrzeuggeschwindigkeit VI ist (VI > 
V2). Da das Heraufschalten beim Beschleunigen fruher ausgefuhrt wird, wird der spezifische Kraftstoffverbrauch und 
die Larmentwicklung im Fahreinsatz reduziert. 
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Da weiterhin die Abschaltbedingung derZuschaltpumpe23 auf "vollstandiges Abschalten" festgelegt ist, wird die Hy- 
draufikflussigkeit der Zuschaltpumpe 23 bei hoher Drehzahl des Motors 1 immer abgelassen. Diese Hydraulikfliissigkeit 
flieBtdann mcht mehr durch die Arbeitseinrichtungszuleitung 29 hindurch, was die Arbeitseinrichtungsdurchflussmenge 
reduziert. Da die Arbeitseinnchtungsdurchflussmenge und die Antriebsgeschwindigkeit des Arbeiiseinrichtuneszylin- 
ders 42 reduziert sind, wird die Menge des Kraftstoffverbrauchs im Betrieb, wie zum Beispiel beim Aurladen oder der- 
gleichen, reduziert, was den spezifischen Kraftstoffverbrauch senkt. 

Der Modus SI wird haufig ausgewahlt, urn den spezifischen KraftstofrVerbrauch im Normalbetrieb zu reduzieren 

Als nachstes folgt eine Beschreibung fur den Fall, dass der Modus LI ist. In diesem Modus sind der Zeitpunkt des 
Gangschaltens und d*e Arbeitseinrichtungsdurchflussmenge die gleichen wie fur den Modus SI, wobei jedoch die Ab- 
tnebscharaktensUk des Motors 1 auf eine andere, das heiBt geringere oder niedrigere Abtriebscharakteristik des Motors 1 
restgesetzt ist, welche durch die Kurve E2 dargestellt ist. 

Selbst wenn das Gaspedal in derselben Weise wie bei den Modi HI und H2 heruntergedriickt wird, wird das Drehmo- 
ment des Motors 1 auf ein niedriges Niveau eingeschrankt, so dass der Motor 1 bei geringer Zuladung bzw leichter Ar- 
beitstatigkeit mcht ubermaBig hoch dreht und den spezifischen KraftstofrVerbrauch reduziert. Weiterhin kann der spezi- 
fische Kraftstoffverbrauch im Fahr- bzw. Transporteinsatz aus demselben Grund reduziert werden. 

Weiterhin ist die Steuerstruktur so ausgelegt, dass man die Arbeit (bei vollstiindig durchgedriicktem Gaspedal) so aus- 
funren kann, als wie wenn man das Gaspedal nur teilweise herunterdriickt, urn den Motor nicht zu hoch zu drehen Bei 
leichter Arbeitstatigkeit ist es bei Arbeitsfahrzeugen gemaB dem Stand der Technik schwierig das Gaspedal nicht voU- 
standig bzw. mit einer festgelegten Kraft herunterzudriicken und auf diesem Niveau zu halten. Im LI Modus wird der 
Motor 1 durch Verandern der Motorcharakteristik selbst bei vollstandig heruntergedrucktem Gaspedal 46 nicht uberma- 
Big hoch gedreht. Daher ist es moglich die Arbeitstatigkeit so auszufuhren, dass das Gaspedal vollstandig herunteme- 
druckt wird und gleichzeiug die Funktionsfahigkeit und der Kraftstoffverbrauch des Arbeitsfahrzeugs zu verbessert 

Wie oben erwahnt, wird der Modus LI insbesondere fur das Erfordernis eines geringeren spezifischen Kraftstoffver- 
brauchs bei leichter Arbeitstatigkeit ausgewahlt. 

Wie oben erwahnt, werden gemaB einer Ausfuhrungsform der Erfindung die Abtriebscharakteristik des Motors 1, der 
Schaltzeitpunkt des Getriebes 9 und die Arbeitseinrichtungsdurchflussmenge bzw. die Arbeitseinrichtungszylinder- 
durchflussmenge veranderbar festgelegt, wobei eine Mehrzahl von festlegbaren Stufen gebildet wird und eine Mehrzahl 
von Modi HI, SI und LI durch Kombination dieser erhalten und vorgesehen wird. Die Bedienperson kann den Betriebs- 
raodus des Arbeitsfahrzeugs aus diesen Modi gemaB der Schwere der Zuladung bzw. der GroSe der Arbeitsbelastung, der 
Fahrgeschwmdigkeit bzw. der notwendigen Arbeitsgeschwindigkeit frei wahlen. 

Dementsprechend ist es moglich eine Kombination aus der Abtriebscharakteristik des Motors 1, dem Schaltzeitpunkt 
und der Arbeitseinrichtungsdurchflussmenge in tJbereinstimmung mit der GroBe der Zuladung, der Fahrgeschwindigkeit 
und der Arbeitsgeschwindigkeit auszuwahlen. Daher istes moglich, die Arbeitsleistung zu erhohen und Schwerlastarbeit 
auszufuhren. Ferner ist es moglich den spezifischen Kraftstoffverbrauch fur den Fall einer nicht so harten Arbeit, welche 
vielleicnt auch mcht so schnell ausgefuhrt werden muss, zu reduzieren. 

Zum Beispiel kann die Arbeit bei einer geeigneten Motorabtriebslei stung durch Auswahlen des Modus so ausgefuhrt 
werden, dass die Abtriebscharakteristik des Motors 1 ein hohes Drehmoment und eine hohe Drehzahl fllr den Fall einer 
schweren Zuladung aufweist bzw* fur eine ieichte Zuladung eine umgekehrte Auswahl getroffen werden kann, urn einen 
hohen Kraftstoffverbrauch zu vermeiden und den spezifischen Kraftstoffverbrauch zu verbessern. 

Weiterhin ist es durch Verandern des Schaltzeitpunkts des Getriebes 9 moglich, den Verbrauch der Kraftstoffmenge 
nicht nur beim Ausbaggern bzw. Abbauen und der Ladetatigkeit zu reduzieren, sondern auch fur den Fahreinsatz Zum 
Beispiel fur den Fall, dass eine Beschleunigung im Fahreinsatz notwendig ist, kann eine hohe Beschleunigung durch ein 
verzogertes Heraufschalten erhalten werden, so dass die Arbeit schnell ausgefuhrt werden kann. Die nachfolgende Funk- 
tion oder Arbeit kann aufgrund der Beschleunigungsarbeit schneUer angegangen werden. Wenn weiterhin die Steuer- 
struktur so ausgelegt ist, dass das Heraufschalten zu einem frUhen Zeitpunkt ausgefuhrt wird, reduzieren sich der spezi- 
fische Kraftstoffverbrauch und die Larmentwicklung im Fahreinsatz. 

Ferner ist es moghch, eine Tatigkeit bei einer geeigneten Arbeitseinrichtungsdurchflussmenge in Ubereinstimmung 
mit einer notwendigen Arbeitsgeschwindigkeit durch Auswahlen der Durch flussrnenge der unter Druck stehenden Hy- 
drauhkflussigkeit an die Arbeitseinrichtung bzw. an den Arbeitseinrichtungszylinder 42 auszufuhren, wodurch der spe- 
zinsche Kraftstoffverbrauch im Arbeitseinsatz verbessert wird. Zum Beispiel wird fur die Verringerung der Arbeitszeit 
die Arbeitseinnchtungsdurchflussmenge erhoht und fur den Fall, dass die Arbeit langsamer ausgefuhrt werden kann 
wird die Arbeitseinnchtungsdurchflussmenge reduziert, wodurch ein sonst zusatzlicher spezifischer KraftstofiVerbrauch 
eingesparL werden kann. 

Zusatzlich ist der Modus HI vorgeschen, wenn die Arbeitsleistung bzw. die Anzahl Arbcitsspiclc pro Zcitcinhcit vor- 
rangig ist, der Modus LI ist vorgesehen, wenn der spezifische Kraftstoffverbrauch wichtiger ist. 

Wird der Modus HI bevorzugt ausgewahlt, mit welchem die Anzahl der Arbeitsspiele bzw. der Arbeitsleistung opti- 
rniert ist, ist es moglich, Schwerlastarbeit auszufuhren. Da weiterhin die Arbeit in einer kurzen Zeit beendet werden 
kann^ erhoht sich die Produktivitat und, da die Beschleunigung im Fahreinsatz erhoht ist, lassen sich Transport- und 
Leerfanrt wirksam durchfuhren. Da, wie oben erwahnt, die Arbeitsleistung erhoht ist, erhoht sich die Produktivitat Wird 
weiterhin der Modus SI ausgewahlt, mit welchem der spezifische Kraftstoffverbrauch beriicksichtigt ist, wird der hohe 
Kraftstoffverbrauch reduziert und der spezifische Kraftstoffverbrauch verbessert, so dass sich die Wirtschaftlichkeit des 
Arbeitsfahrzeugs erhoht. 

*/r^«° ben erw * hnt ' kann die Bedienperson erfindungsgemaB den Modus einfach durch Auswahlen von einem der 
Modi HI bis LI festlegen. Hier zum Beispiel kann der Modus S 1 in der Mitte zwischen den Modi HI und LI vorgesehen 
sein, urn eine differenzierendere Auswahl zu errnoglichen, den spezifischen Kraftstoffverbrauch zu reduzieren und die 
Betnebsfahigkeit zu verbessern. Die normale Arbeitstatigkeit wird vorzugs weise im oben erwahnten Zwischenmodus S 1 
ausgefuhrt. 
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Fur diesen Fall kann die Abschaltung der Zuschaltpumpe 23 wie folgt ausgefiihrt werden. 

Normalerweise ist in den Modi SI und LI die "vollstandige Abschaltung" festgelegt bzw. voreingestellt. Nur fur den 
Fall, dass der am oberen Abschnitt des Arbeitsmaschinenhebels 36 angebrachte Kickdownschaiter 43 gedruckt wird und 
das Getriebe in den ersten Gang schaltet bzw. sich im ersten Gang befindet, wird ein Signal an das Abschaltsolenoid 32 
5 abgegeben, um die Hydraulikflussigkeit der Zuschaltpumpe 23 wirksam und schnell abzulassen. 

Fur den Fall, dass der Druck der Zuschaltpumpe 23 niedrig ist und fur die Arbeit zum Hochheben einer Last eine groBe 
Arbeitseinrichtungsdurchflussmenge benotigt wird, flieBt die Hydraulikfliissigkeit der Zuschaltpumpe 23 durch den Ar- 
beitseinrichtungszylinder 42 hindurch, so dass es moglich ist, die Zuladung schnell emporzuheben. Im Gegensatz dazu, 
wenn die Arbeitseinrichtungsdurchflucsmenge gering ist und fur eine Ausbaggerarbeit und eine groBe \fortriebskraft des 
io Fahrzeugkorpers benotigt wird, wird die Hydraulikflussigkeit der Zuschaltpumpe 23 abgelassen, so dass die Abtriebslei- 
stung des Motors 1 zu groBen Teilen in Antriebskraft des Getriebes 9 umgesetzt wird, so dass eine groBe Vortriebskraft 
fur das Arbeitsfahrzeug erzielt werden kann. 

Da die Arbeitsmaschine normalerweise in der leichten Betriebsweise betrieben wird und sie nur beim Ausheben oder 
Ausbaggem in eine schwere Betriebsweise umgeschaltet werden muss, ist es moglich, die Arbeit ohne Verschwendung 
15 der Motor ieistung auszufuhren. 

Als nachstes folgt die Beschreibung einer zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung. 

Fig. 3 zeigt ein Steuerungsblock-Diagramm eines Arbeitsfahrzeugs (im Folgenden durch einen Radlader verkorpert) 
gemaB einer zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung. Fiir diesen Fall werden die gleichen Bezugszeichen fur die glei- 
chen Eiemente der Fig. 1 verwendet, welche mit Bezug zur ersten Ausfuhrungsform schon beschrieben wurden, um eine 

20 sich uberlappende Beschreibung zu vermeiden. 

Fig. 3 zeigt eine Einrichtung 48 zur Veranderung der Ausgangsleistung (im Folgenden als Stellungsbegrenzungszylin- 
der 48 bezeichnet), welche von einem Stellungsbegrenzungsventil 47 betatigt wird und an einem Bodenabschnitt vorge- 
sehen ist, an welchem sich das Gaspedal 46 abstiitzt, um frei an einem unteren Abschnitt des Gaspedals 46 hervorzuste- 
hen. Das Stellungsbegrenzungsventil 47 ist mit der Steuerung 40 elektrisch verbunden. Offnet sich das Stellungsbegren^ 

25 zungsventil 47 auf Basis eines Signals oder Befehls von der Steuerung 40, wird unter Druck stehende Fliissigkeit boden- 
seitig dem Stellungsbegrenzungszy under 48 von einer (nicht gezeigten) Hydraulikfliissigkeitsquelle zugefiihrt, wobei 
der Stellungsbegrenzungszylinder 48 teilweise vom Boden der Fahrerkabine des Arbeitsfahrzeugs hervorsteht. Stent der 
Stellungsbegrenzungszylinder 48 am Boden hervor, kann das Gaspedal 46 nicht rnehr iiber den Stellungsbegrenzungszy- 
linder 48 hinaus nach unten gedruckt werden, selbst fur den Fall, dass die Bedienperson das Gaspedal 46 vollstandig 

jo nach unten drilckt, wodurch die Maximaldrehzahl des Motors 1 reduziert wird. 

Daher kann die Steuerung 40 die Maximaldrehzahl des Motors 1 auf zwei Stufen (hoch und niedrig) in Ubereinstim- 
mung mit einem an das Stellungsbegrenzungsventil 47 abgegebene Ausgangssignal frei festgelegt werden. Diese Stel- 
lungsbegrenzung des Gaspedals 46 ist nicht auf zwei Stellungen beschrankt. Mittels des Stellungsbegrenzungszylinders 
48 sind drei oder mehr "End-" bzw. "Vollgasstellungen" moglich. 

35 Weiterhin sind eine Lenkungspumpe 21 und eine verstellbare Arbeitseinrichtungspumpe 22a mit verstellbarem Ver- 
drangungsvolumen bzw. Kapazitat mit dem Motor 1 verbunden. Ein Kapazitatsdetektor 49 zum Detektieren der Pumpen- 
kapazitat ist an die verstellbare Arbeitseinrichtungspumpe 22a angeschlossen. Der Kapazitatsdetektor 49 ist mit der 
Steuerung 40 elektrisch verbunden, wobei die Steuerung 40 die Kapazitat der verstellbaren Arbeitseinrichtungspumpe 
22a detektieren kann. 

40 Weiterhin ist eine Einrichtung 50 zur Veranderung der Durchflussmenge in der Arbeitseinrichtung (im Folgenden als 
Kreislauf 50 zur Veranderung der Kapazitat bezeichnet) zum Verandern der Kapazitat der verstellbaren Arbeitseinrich- 
tungspumpe 22a an diese angeschlossen. Der Kreislauf 50 zur Veranderung der Kapazitat ist mit einem elektrisch mit der 
Steuerung 40 verbundenen Kapazitatssolenoid 51 und einem Kapazitatszylinder 52 versehen, welcher mittels des Steu- 
erdrucks des Kapazitatssolenoids 51 betatigt wird. 

45 Ist das Kapazitatssolenoid 51 geschlossen, liefert die verstellbare Arbeitseinrichtungspumpe 22a immer ein unter 
Druck stehendes Fluid mit einem festgelegten groBen \olumen. 

Wenn weiterhin ein Befehlssignal von der Steuerung 40 an das Kapazitatssolenoid 51 abgegeben wird, off net sich das 
Kapazitatssolenoid 51 und ein Steuerdruck liegt am Kapazitatszylinder 52 an. AnschlieBend fahrt der Kolben des Kapa- 
zitatszylinders 52 zur Veranderung des Winkels einer Taumelscheibe 53 in der verstellbaren Arbeitseinrichtungspumpe 

50 22a aus, so dass sich die Liefermenge der verstellbaren Arbeitseinrichtungspumpe 22a reduziert. Je groBer demnach die 
Drehzahl des Motors 1 ist, desto groBer ist die Drehzahl der verstellbaren Arbeitseinrichtungspumpe 22a und desto klei- 
ner ist die Kapazitat der verstellbaren Arbeitseinrichtungspumpe 22a, wobei sich die Arbeitseinrichtungsdurchfluss- 
menge reduziert. 

Tabelle 2 zeigt die Kombinationen der Abtriebscharakteristik des Motors 1, des Zeitpunkts des Gangschaltens und die 
55 Arbcitscinrichtungsdurchflussmcngc fur jcdcn der mittels des Modusschaltcrs 45 auswahlbaren Modi H2, S2 und L2. 
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Tabelle 2 





H2 


S2 


L2 


Abtriebschar- 
akteristik 
des Motors 


Maximaldreh- 
zahl : hoch 


Maximaldreh- 
zahl : hoch 


Maximaldreh- 
zahl : niedrig 


Zeitpunkt des 
Gangschaltens 


Herauf schal- 
ten, wenn 
Fahrzeug- 
geschw. = VI 


Herauf schal- 
ten, wenn 
Fahrzeug- 
geschw. = V2 


Herauf schal - 
ten, wenn 
Fahrzeug- 
geschw. = V2 


Arbeitsein- 
richtungs- 
durchf luss- 
menge 


hohe 

Kapazitat j 


geringe 
Kapazitat 
(variabel) 


geringe 
Kapazitat 
(variabel) 



Befindet sich das Fahrzeug im Modus H2, ist die mogliche Maximaldrehzahl des Motors 1 hoch und beim vollstandi- 
gen Herunterdriicken des Gaspedals 46, wird ein groBes Drehmoment erzeugt, wodurch Schwerlastarbeit ausgefiihrt 
werden kann. Ferner sind die Gangschaltzeitpunkte der Tabelle 2 die gleichen wie die der ersten Ausmhrungsform, so 
dass kein Heraufschalten von der zweiten Geschwindigkeitsstufe in die dritle Geschwindigkeitsstufe ausgefuhrt wird so- 
lange das Fahrzeug merit mit einer bestimmten hohen Geschwindigkeit fahrt. Dementsprechend win! die Beschleuni- 
gung im Fahreinsatz und die Fahrgeschwindigkeit erhoht. Dadurch wird das Anspruchsverhalten des Fahrzeues verbes- 
sert, so dass ein kraftvoller Fahreinsatz ausgefuhrt werden kann. 

Da weiterhin die Kapazitat der versteUbaren Arbeitseinrichtungspumpe 22a auf eine groBe Kapazitat festgelegt ist, ist 
die Arbeitsgeschwindigkeit des Arbeitseinrichtungszylinders 42 hoch, so dass die Arbeit schnell ausgefuhrt werden 

- Far den Fall, dass die Arbeitsleistung im Vergleich zum spezifischen Kraftstoffverbrauch im Schwerlastbetrieb in der- 
selben Weise wie im Modus III wichtiger ist, wird haufig der Modus 112 ausgewahlt. Da weiterhin die Modi S2 und L2 
jeweils die gleichen Betnebscharakteristika wie die Modi SI und LI aufweisen, wird die Arbeitseinrichtungsdurchfluss- 
menge in jedem dieser Falle reduziert, wobei hierbei der spezifische Kraftstoffverhrauch im Vorderemnd steht Femer 
steuert der Modus L2 die Maximaldrehzahl des Motors 1 und entspricht einem Modus, bei welchem der spezifische 
Kraftstoffverbrauch wichtig ist. 

We oben erwahnt ist erfindungsgemaB die Maximaldrehzahl des Motors 1 mittels Beschrankung des Maximalwin- 
kels des Gaspedals 46 aut emen geringeren Wert als die Maximaldrehzahl einstellbar. DemgemaB ist es moglich die Lei- 
stung des Motors 1 mit einem Hydraulikkreislauf ohne die Verwendung eines komplexen elektronischen Kreislaufs wie 
zum Beispiel einem elektronischen Regler oder dergleichen, zu steuem und kein unnotwendiges Drehmoment zu erzeu- 
gen, kann der spezifische Kraftstoffverbrauch niedrig gehalten werden. 

Da weiterhin der spezifische Kraftstoffverbrauch durch Steuerung des maximalen Pedalwinkels des Gaspedals 46 re- 
duziert ist, andern sich die Abtnebscharakteristik des Motors 1 zu einem Zeitpunkt, wenn das Gaspedal 46 teilweise her- 
unteigedruckt tst, in keinem der Modi H2, L2 und S2. Dementsprechend wird in jedem der Modi beziiglich desselben 
Gaspedalwinkels dasselbe Drehmoment abgegeben, wobei sich die Bedienperson schnell an die Motorcharakteristika 
gewohnen und zum Beispiel das Drehmoment gemaB einer Einstellung oder Anstellung des Pedalwinkels einfach ein- 
stdicn Kiinn. 

Da weiterhin die Arbeitseinrichtungspumpe 22a cine vcrstcUbarc Kapazitat aufweist und die Arbcitscinrichtunes- 
durchflussmenge aufgrund des Modusschalters 45 verandert wird, ist die Zuschaltpumpe 23 der ersten AusfUhrungsform 
nicht erforderhch. Da es zur Veranderung der Arbeitseinrichtungsdurchflussmenge moglich isu den Winkel der Taumel- 
scheibe 53 zu verandem, ist es moghch eine Mehrzahl von Stufen zusatzUch zu den beiden oben erwahnten Stufen (eroB 
und klein) einzustellen. Da die Anzahl der Wahlmoglichkeiten beziiglich der Arbeitstaugkeit erhoht ist, kann eine gute 
Kapazitatesteuening ausgefuhrt, der spezifische Kraftstoffverbrauch effektiver reduziert und die Funktionsfahigkeit des 
Arbeitsfahrzeuges verbessert werden. 

In der Beschreibung der Ausfiihrungsformen der Erfindung wird die Abtnebscharakteristik des Motors 1 auf zwei ver- 
schiedene Charaktenstika festgelegt und auf eine der beiden geschaltet. Das Festlegen der Charakteristika ist jedoch 
nicht auf diese beiden beschrankt und es konnen mehrere Arten von Charakteristika voigesehen werden. Bezuglich des 
Schaltzeitpunkts ist die Steuerstruktur so ausgelegt, dass nur die Fahrzeuggeschwindigkeiten VI und V2 verandert wer- 
den konnen, bei welchen aus der zweiten Geschwindigkeitsstufe in die dritte Geschwindigkeitsstufe heraufgeschaltet 
wird, wobei jedoch der Zeitpunkt fur das Herunterschalten in der gleichen Art und Weise verandert werden kann oder 
EinsteUungen beziiglich anderer Schaltstufen, wie zum Beispiel einer Einstellung fur das Hochschalten aus der ersten 
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Geschwindigkeitsstule in die zwcite Geschwindigkeitsstule oder dcrgieichen vorgesehen werden konnen. 

Zusatzlich sind die Modi, aus welchen ausgewahlt wird, nicht auf drei Modi (HI, SI und LI bzw. H2 t S2 und L2) be- 
schrankt, sondern es konnen zwci, vier oder mehr Modi vorgesehen werden. 

Patentanspriiche 

1. Arbeitsfahrzeug aufweisend: 

eine Einrichtung (38, 48) zur Veranderung der Ausgangsleistung zur Anderung der Abtriebscharakteristik eines 
Motors (1) in einer Mehrzahl von Stufen; 

eine Einrichtung (39) zur Veranderung des Gangschaltzeitpunkts zur Anderung des Gangschaltzeitpunkts eines Au- 
tomatikgetriebes (9) in einer Mehrzahl von Stufen; 

eine Einrichtung (35, 50) zur Veranderung der Durchflussmenge in der Arbeitseinrichtung zur Anderung der Ar- 
beitseinrichtungsdurchflussmenge eines unter Druck stehenden Fluids in einer Mehrzahl von Stufen, welches durch 
eine Betatigungsvorrichtung der Arbeitseinrichtung flieBt; 

eine Einrichtung (40) zur Festlegung des Modus zum gemeinsaiuen Kombinieren der Abtriebscharakteristik des 
Motors (1), des Gangschaltzeitpunkts des Automatikgetriebes (9) und der festgelegten Arbeitseinrichtungsdurch- 
flussmenge miteinander, um eine Mehrzahl von Modi festzulegen, wobei die Einrichtung (40) zur Festlegung des 
Modus aus diesen Modi frei Auswahlen kann. 

2. Arbeitsfahrzeug gemaB Anspruch 1, wobei die Mehrzahl von Modi einen Modus (HI, H2) aufweisen, bei wel- 
chem vorzugsweise die Arbeitsleistung des Arbeitsfahrzeugs optimiert ist, und einen Modus (LI, L2) aufweisen, 
bei welchem vorzugsweise der spezifische Kraftstoffverbrauch des Arbeitsfahrzeugs optimiert ist. 

3. Arbeitsfahrzeug gemaB Anspruch 2, wobei ein fur die normale Betriebsweise geeigneter Zwischenrnodus (SI, 
S2) zwischen den beiden Modi (H, L) vorgesehen ist, bei welchem die Arbeitsleistung und der spezifische Kraft- 
stoffverbrauch des Arbeitsfahrzeuges optimiert ist. 

4. Arbeitsfahrzeug gemaB einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei die Einrichtung (38) zur Veranderung der Ausgangs- 
leistung ein elektronischer Regler zur Steuerung der Kraftstoflfeinspritzung ist, um die Abtriebscharakteristik des 
Motors (1) in einer Mehrzahl von Stufen gemaB einem Signal oder einem Befehl der Einrichtung (40) zur Festle- 
gung des Modus zu verandern. 

5. Arbeitsfahrzeug gemaB einem der Anspriiche 1 bis 3, wobei die Einrichtung (48) zur Veranderung der Ausgangs- 
leistung ein Stellungsbegrenzungszy Under (48) zur Steuerung eines maximalen Pedalwinkels eines Gaspedals (46) 
ist, um die Abtriebscharakteristik des Motors (1) in einer Mehrzahl von Stufen gemaB einem Signal oder einem Be- 
fehl der Einrichtung (40) zur Festlegung des Modus zu verandern. 

6. Arbeitsfahrzeug gemaB einem der Anspriiche 1 bis 4. wobei die Einrichtung (35) zur Veranderung der Durch- 
flussmenge in der Arbeitseinrichtung ein Abschaltkreislauf (35) zum Ablassen der Hydraulikflussigkeit einer Zu- 
schaltpumpe (23) ist, um die Arbeitseinrichtungsdurchflussmenge des unter Druck stehenden Fluids, welches durch 
die Betatigungsvorrichtung der Arbeitseinrichtung hindurchflieBt, in einer Mehrzahl von Stufen gemaB einem Si- 
gnal oder einem Befehl der Einrichtung (40) zur Festlegung des Modus zu verandern. 

7. Arbeitsfahrzeug gemaB einem der Anspriiche 1 bis 3 oder 5, wobei die Einrichtung (50) zur Veranderung der 
Durchflussmenge in der Arbeitseinrichtung ein Kreislauf (50) zur Veranderung der Kapazitat zur Anderung der Ka- 
pazitat einer verstellbaren Arbeitseinrichtungspumpe (22a) ist, um die Arbeitseinrichtungsdurchflussmenge des un- 
ter Druck stehenden Fluids, welches durch die Betatigungsvorrichtung der Arbeitseinrichtung hindurchflieBt, in ei- 
ner Mehrzahl von Stufen gemaB einem Signal oder einem Befehl der Einrichtung (40) zur Festiegung des Modus zu 
verandern. 
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